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1 JUSTIFICATIVA DO PROJETO

0 municipio de Cabaceiras eid localizads no estado da Peralbe, mais precisamente na
Mesorregiio de Borborema e na Microrregifio do Cariri Oriental. Limita-se ao Norte de Campina
Grande, a0 Sul com Barra de 53o Miguel e 530 Domingos do Cariri, ao Leste corm Boqueirdo & ao
Ceste com 530 Jodo do Carirl, Possui uma populacio de 5035[CENSO 2010). A presente
proposta visa a Pavimentacho de ruas na regido de Curral de Balxo, localizada na zona rural do
municipio de Cabacelras/PB.

& auséncia de revestimentc nas vias rurals compromete a locomocdo da populagiio destas
localidades, dificultando o acesso aos centros urbanos e dentro da regifo. Aldm disso, afeta a
qualidade de vida da populacdo em fungiio da exposiclo 35 intempéries da natureza, sobretudo
dguelas decarrentes das precipitaghes pluviométricas gue ocasionam:

s Erosdes: comprometendo a vida e dificuftado a locomoc3o nas vias rurais;

¢ Acimulo de dgua e lixo: propiciando o crescimento de vegetagBo rasteira e contribuindo

paraa insalubridade do ambiente e proliferagdo de doengas.

Além disso, a pavimentagio de vias contribul para reduglo do indice de doengas transmissiveis
através de meios hidricos durante o periode chuvoso e acimulo de poeira verificada ao longo
do periodo de estiagem,

O projeta tem a finalidade de implementar a melhoria da infraestrutura rural & partir da
ExeCucio de pavimentacdo em paralelepipedos e drenagem superficial de dguas pluviais. Os
servipps foram previstos conciderando fatores como: clima, economia, meko ambiente &
desenvolvimento social. Foi utilizada tecnologia simples e eficiente, possibilitando a utilizacio
de mio de obra local e materials construtives da regiio. Deste modo, além de promover
relhoria significativa no sistema de transportes facilitande a mobilidade nas estradas rurals,
pretende-se fomentar a economia municipal facilitando o transporte dos produtos produzidos
na regido,

Face ao exposto, a Prefeitura Municipal de Cabaceiras vem propor 3 ADEQUACAO DE ESTRADAS
VICINAIS EM PARALELEPIPEDD NA REGIAD DE CURRAL DE BAIXOD, com drea de 564848 m? o
comprimento de 970,43 m, revestimento da via em paralelepipedo na zona rural do municipio
de Cabaceiras-PB.
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Tabela 1 - Coordenadas de inicio & fim de cada via.
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Imagem 1: Mapa de localizagdo

2 CARACTERIZACAD DO MUNICIPIO

2.1 Historico

Acredita-se gue a primeira penetragdo no territdrio do Municipio tenha sido felta pelo Capitio-
Mor Teodosio de Oliveira Léda, em meados do século ¥V, mas & também Indicado o
bandeirante batana Antdnio de Oliveira como o primelro devassador do territdrio, que teria
dado, em 1670, inicio 8 um povoamento em Bogqueirdo (hoje Carnoid) para servir de base a
bandeira que se destinava a combater os indios bodopités e cariris, primitivos habitantes da
regiao.

De uma paquena aldela, onde havia uma capela dedicada & Nossa Senhora das Cabaras, surghu
o Municipio. Conta-se que Antdnio Ferreira Guimardes € Domingos de Farias Castro, partindo
de pontos opostos, combinaram erigir uma capela no mesmo lugar em que s encontrassem.
Onde hoje estd localizada a matriz de Cabaceiras, proximo ao rio Taperod, acredita-se ser o local
em que o5 dois aventureiros se encontraram e levantaram a pequena igreja.

Fonte: |IBGE.

2.2 Formagio Administrativa
Distrito criado com a denominacdo de Vila Federal de Cabaceiras, decreto n¥ 41, de 39-08-1833,
subordinado ao municipio de Campina Grande.

Elevado a categoria de municipio com a denominagio de Vila Federal de Cabaceiras, pela
Resolurdo do Conselho do Governo de 21-07-1834, confirmado pela lei provincial n® 11, de 0d-
&-1835, desmembrado de Campina Grande. Sede na Vila Federal de Cabacelras. Instalado em
31-03-1834,

Pela lei provincial n® 134, de 25-10-1864, transfere a sede da Vila Federal de Cabaceiras para &
povoagdo de Bodocongd. Pela lei estadual n? 166, de 10-07-1500, transfere a sede da vila

LINCOLN CARTAXD
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Federal de Cabaceiras para a povoagio de Bodocongd para a Barra de 580 Miguel. Pela el
provincial n® 348, de 15-02-1870 e estadual n® 264, de 10-09-1507, Foi restabelecido a sede com
a denominacdo de Cabaceiras, Pela lel municipal n® 3, de 06-05-1893, s3o criados os distritos de
Bodocongo, Jardim ¢ Barra de 580 Miguel e anexado a0 municipio de Cabaceiras. Em divisio
adminigtrative referente ao ano de 1911, o municiplo & constitufdo de 4 distritos: Cabaceiras,
Bodoconcd, Jlardim e Barra de 530 Miguel, Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933,
a vila aparece constituido de 3 distritos: Araruna e Tacina. N8o figurando o distrito de Riach3o,
Em divisio territorial datada de 31-X1I-1936, o municipio aparece constituida de 5 distritos:

Cabaceiras, Barra de 530 Miguel Boa Vista, Bodocongd e Riacho de Santo AntGnio. Nio
figurando o distrito de Jardim,

Em divisBo territorial datada de 31-X1-1937, o municiplo sparece constituido de 5 distritos:
Cabacelras, Barra de 550 Miguel, Boa Vista, Bogueirdo e Riacho de Santo Antdnio. Nao figurando
o distrito de Bodocongd.

Pelo decreto-lel estadual n2 1164, de 15-11-1938, o distrito de Barra de S3o0 Miguel passou a
denominar-s& 530 Miguel,

Pelo ato municipal anterior a 02-03-1938 e por lei estadual ne 424, de 28-10-1915, é criado o
distrito de Alcantil @ anexado 80 municipio de Cabaceiras. No quadro fixado para vigorar no
peripdo de 1935-1943, o municipio & constituido de 7 distritos: Cabaceiras, Alcantll, Boa Yista,
Bodocongd, Boqueiras, Riacho de Santo Antdnio e 530 Miguel. Pelo decreto-lel estadual n® 520,
de 31-12-1943, o distrito de Bogueirdo passou a denominar-se Carngid, Boa Vista a denominar-
se Ledo e 530 Miguel a denominar-se Potira.

Mo quadro fixado para vigorar no periodo de 1944-1948, o municiplo & constituido de 7 distritos:
Cabaceiras, Alcantll, Carngl ex-Bogueirdo, Ledo ex-Boa Vista, Potira ex-580 Miguel e Riacha de
Santo Antdmio.

Pelo ato das disposiglies constitucionais transitdrias promulgado em 11-06-1947, pelo artigo 2¢
da lei n¥ 443, de 25-10-1918, restaurada assim a sua situagio anterlor, o municipio de Cabeceiras
adquiriu o distrito de Caturité do municipio de Campina Grande.

Em divisdo territorial datada de 1-VII-1950, o municipio & constituido de 7 distritos: Cabeceiras,
Alcantil, Bodocongd, Carnoio, Caturité, Postra e Riacho de Santo Antdnio. Assim permanecendo
em divisdo territorfal datada de 1-VI-1955. Pela lei estadual n® 2078, de 30-04-1559,
desmembra do municipio de Cabaceiras o3 distritos de Carnolo, Bododongo Caturité e Riacho de
santo Antdnko, para formar o novo municipio de Carnoio. Em divisao territorial datada de 1-VIl-
1960, o municipio & constituide de 2 distritos: Cabaceiras e Potira. Pela lel estadual n® 2623, de
14-12-1961, desmembra do municiplo de Cabaceiras o distrito de Potira. Elevado a categoria de
municipio. Pela kel estadual n? 2643, de 20-12-1961, & criado o distrito de 530 Domingos e
anexado ac municipio de Cabaceiras. Em divis3o territorial datada de 31-X1I-1963, o municipio
@ constituido de 2 distritos: Cabaceiras e 530 Domingas, Assim permanecendo em divisio
berritorial datada de 17-1-1991 Pela lel estadual n® 5503, de 29-04-19%4, desmembra do
municipio de Cabaceiras o distrito de 530 Domingas. Elevado & categoria de municipio com a
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denominagdo 5830 Domingos de Cabaceiras. Em divisdo territorial datada de 2003, o municipio é
constituido do distrito sede. Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 2007

Fonte: IBGE.
2.3 Demografia
Populagido 20232 5335
Area da unidade territorial 2018 (km?) 469,171
Densidade dermografica 2010 [hab/km®) 11,37
Cédigo do Municipeo 2503100
Gantilico cabaceirense
PREFEITO 2021 Tiago Marcone Castro da Rocha

Fonte: IBGE,
2.4 Geografia

Cabaceiras estd localizado na unidade geoambiental do Planatto da Borbarema, & nos dominios
da baciz hidrografica do Rio Paraiba, regido do Alto Paraiba. Seus principals curses d*dgua sdo
o5 Fios Taperod, Paralba e Boa Vista, ¢ os riachos do Pombo, Gangorra, Pocinho, da Varjota, do
Tanque, Fundo, Algodoais, do Junco & Macambira. No municipio situa-se o Acude Piblico
Epitdcio Pessoa ou do Boqueirdo (450,424,550 m).

Composta de caatinga arbustiva, tipica das reglfies mais dridas do Nordeste, com cactos,
arbustos e vegetagio tipicos como xiquexigue, coroa-de-frade, juazeiro, umbuzeiro e jurema,
entre outras.

Mesorregido: Borborema 1BGE/2021
Microrregido: Cariri Criental IBGE/2021
Regido metropolitana: Cabaceiras

Municipigs limitrofes; Boa Vista (Norte]; Barra de 530 Miguel e 530 Domingos do Cariri (Sul);
Bogueirdo {Leste); 580 Jodo do Cariri (Deste],

Distancia até a capital [JoJo Pessoa-PB): 180 km

&'° a0 Pe

EII'I;E!::-'] Ceiras
[}

Indicadares: IDH-M 0,611 {médiog) [PHUD 2010)
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PIB RS 21 039,077 mil IBGE/2016
PIB per capita RS 12 002,56 IBGE/2021

Coordenadas da Sede Municipal:  Latitude: 7 28' 41365  Longhude: 36° 16" 49.38"W
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3 ESTUDOS PRELIMINARES E DIMENSIONAMENTO TECNICO

3.1 Estudos Preliminares

O estudo preliminar fol realizado para estabelecer e assegurar as diretrizes gerais visando
garantir a viabilidade técnicafeconfmica e a solidez do investimento,

Inicialmente foram verificados os requisitos minimos necessarios para execugdo do projeto,
qudis sefam:

= Exame das areas objeto da intervencdo;
= Restrighes da Prefeitura & de outros drgdos (SUDEMA, DER & ENERGISA);
» Levantamento planialtimétrico (curvas de nivels e perfis longitudinais).

Ma realizacdo dos exames locais, foram ohservadas as seguintes caracteristicas:

* Como as vias 4 estio implantadas, ndo existem consideravels movimentagdes de terra
nas pontos de tangéncia vertical e horizontal;

* (s locais estdo localizados em drea seca;

® A5 greas previstas ndo estdo situadas em regl®es sujeitas 3 erosio scentuada:

= Asareas dos logradourcs n3o estio sobre aterro com materiais sujeitos a decompesicio
Organica;

# Possuem facil acesso;

* Nio hé restrighes por parte da Prefeitura Municipal de Cabaceiras — PB para execugio
do projeto;

» Com relaglo as restrigdes do DER — Departamento de Estradas & Rodagens, a drea em
estudo ndo estd Inserida da faixa non edificandi (de ndo construgiol;

= Mo tocante & concessiondria de fornecimento de energia elétrica local, ndo haverd
desconformidade no afinhamento dos postes.

Deverd ser solicitada manifestacdo da Superintendéncla de Administragio do Meio Ambiente -
SUDEMA, embasada na Deliberagdo n® 3620, Sistema Estadual de Licenclamento de Athidades
Poluidoras - SELAP - Norma Administrativa NA — 126 Procedimentos Para Dispensa de
Licemciamento Ambiental do Copam - Conselho de Protegdo Ambilental, aprovada na 5770
Reunido Ordinaria de 24.03.2015, publicada no DOE-PB em 25.03.2015, que caracteriza dispensa
do kcenclamento ambiental para pavimentagdo e drenagem de vias pdblicas em dreas urbanas.

LIMCOLMN CARTAND
EMGBENHEIRD CTIVIL - CREA 120314 8858
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1.2 Dimensionamento Técnico

3.2.1 Pavimentagag
3.2.1.1 Conceptlio da Estrutura do Pavimento
A estrutura do pavimento fol concebida de acordo com a disponibilidade de materiais reglonais

nas proximidades da intervencdo, conforme as caracteristicas dos esforgos solicitantes
provenientes do trifego e das condigBes climaticas da drea a ser pavimentada. Foi também
considerado o prazo de execugdo da obra, observando a relag3o custo x beneficio.

3.2.1.2 Pavimentacdo em Paralelepipedos
03 paralelepipedos deverdo ser de pedra granitica, satisfazendo as seguintes condigdes:

a r imerd ]

As rochas das quais se pretende extrair paralelepipedos deverdo ser de granulacio fina a meédia,
homogéneas, sem fendilhamentos e sem alteragdes, além de apresentarem condigbes
satisfatdrias de dureza e tenacidade,

05 ensaios e as especificagbes mais comuns 530 a5 seguintes:

= resisténcia 8 compress8o simples: maior que 1.000 kg/cm® (105 KN/m?);
* peso especifico aparente: minimo de 2,400 kgfm? [24 KN/m?];
* absorcdo de dgua, apds 48 horas de imersdo: menor que 0,5%, em peso,

b] Caracteristicas extrinsecas:

Forma: Os paralelepipedos devem se aproximar o maximo possivel da forma prevista, com faces
planas e sem saliénclas e reentrdncias acentuadas, principalmente a face que ird constituir a
superficie exposta do pavimenta,

As arestas deverdo ser linhas retas e as faces perpendiculares entre si. Em certos casos e em
determinados tipos de rochas, permite-se que a face inferior seja ligeiramente menor que a face
superior, e @ pega passaria a ser um tronco de pirdmide de bases paralelas, cuja diferenga
maxima admitida & de 2 cm.

As dimensdes sdo as mais variadas possiveis, dependends do local & da natureza da rocha.
Adotaremas as dimensdes estabelecidas pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT] - 580
Pailo:

= Largura: 11,5 a 15 cm;

s  Comprimento: 22 a 28 cm;

» Altura: 13 al5cm

3.1.1.3 Dimensionamento

a) Carga Transmitida ag Terreng

Por serum pavimento de blocos rigidos de pedra de dimensdes médias e com ligaghes precdrias
entre sl o pavimento de paraleleplpedos possul comportamanto semi-flexivel, admitinds
grandes deformagdes.

LINCOLN CARTAXO
ENGENHE RO CIVIL - CRIEA 1800014 6880
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A aplicacdo de carga sobre o bloco de pedra é integralmente transmitida ao subleito, poks 2
intermiténcia do conjunto praticamente impede a transmissdo Eateral,

As salidncias e resnteincias das faces laterals, assim como o atrito provocado pelo rejuntamanto
da areia, ndo siio consideradas para o céloulo no que se refere & distribuicdo tangencial das
cargas aplicadas sobre o bloco @ retransmitidas ao subleito imediatamente abaixo.

i r a i f u lifarnial:

Embora naoc haja estudos precisos para dimensionamento de pavimeantos em paralelepipados,
alguns conceitos tedricos viabilzam a sus aplicagdo, tendo como base conhecimentos
essencialmente praticos e de eficiéncia comprovada (Manual de Técnicos de Povimentagdo Vo,
2 = Eng. Wiastermiler de Senco = PINI).

As Normas Rodoviarias consideram a soma das espessuras da base de arela e do revestimento
de paralelepipedos como sendo a espessura total do revestimento. Adatando o valor necessirio
para atingir cotas de greide fixas e aplicando a forma empirica do Indice de Suporte Califémia
(CBR], utilizada pelos franceses (Peitier), que fornecem walores sermelhantes aos dos graficos
comumente utilizados, tem-sa:

100+ 150 x P
C s +5)

Sando:

I;: CBR, em porcentagem;

&) pipessura total do paviments, am centimetros;
P: carga por roda, em toneladas.

lsolando I;, obtém-se;

[{mn +150 % #F]]
Iy = - -5

Com relagdo a espessura total do calgamento adotaremos 23 cm uma ver que serd possivel
atender essa exigéneia da antiga norma utllizando-se um colch3o de arela com espessura
maxima de 10 cm e blocos de rocha com altura minima de 13 cm.

Mo gue diz respeito a carga transmitida ao terreno, o valor adotado no exemplo (6 t/roda = 12
t/eo) & o dobro da carga maxima admitida pelo CONTRAN para um elxo solado com dois

pneumaticos, Certamente a carga considerada @ muito superior ao tipo de trifego que
acontecera na rua projetada.

Considerando-s2 um velculo tipo picape, cabine simpbes, dois eivos simples e peso bruto total
{veleuls + eargal de 3 & recultaris um carregamento de 0,75 £froda no pavimenta.
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Aplicando o método de dimensionamento, admitindo trafego leve, o resultado serd 15,32% ao
considerar e = 23cm e P = Gt Deste resultado se conclui gque se o subleito tiver um suporte
menor gue 15,22% a espessura total do pavimento sera maior gque 23cmi,

3.2 .2 Drenagem
A determinacdo da equagdo das chuvas intensas sera o primeiro passo no dimensionamento da

drenagem de aguas pluviais. A partir dela & possivel ser prevista a quantidade de dgua que
deverd ser escoada pela pavimentaglo. Salienta-se que taxa de infiltracio em drenagem urbana
€ minima, sendo descontada do escoamento superficial atribuide a0 que se chama de
coeficiente de deflivie (ou coeficiente de Run off). Em seguida, aplicou-se os métodos de
controle das dguas superficlais e subterrinea, ou seja, o impedimento das dguas aos locals
criticos por meio de materiais pouco permedvess, ou ainda ao escoamento rapida das dguas para
locais afastados da obra sem danificar as estruturas de captacio, condugio e desemboque.

Para determinar as chuvas intensas, foram obtidss a3 medidas pluviomeétricas coletadas por
meio das estagbes meteorologicas da Geréncia de Monitoramento e Hidrometria da Agéncla
Executiva de Gestio das Aguas — GEMOM/AESA do Estado da Paralba,

HWos pluvidmetros as medidas foram coletadas em intervalos de 24h, sendo & altura
pluviométrica expressa em milimetros.

A frequéncia refere-se a0 nimero de repeticfies da maiar precipitagio dentro de um Intervalo
de tempo, A duraglio fol o periodo de tempo contade desde o inicio da precipitaglo até o fim,
mensurada em horas. Dessa forma, a intensidade da precipitacio serd a relagdo entre a altura
pluviométrica e a duragdo da precipitacio, expressa em milimetros por hora.

A partir dos dados disponibilizados pela GEMOH, foi possivel estabelecer as mdximas
internsidades ocorridas durante uma dada chuva,

Dessa forma, fixou-se os fimites de duragio em 15min, pois representa o menor Intervalo
possivel de leitura com precisdo adequada em 24 horas [VILLELASMATOS, 1975).

A partir do intervalo de duragdo mencionadeo, definiu-se a intensidade/duragio da precipitagio,
referente a diferentes frequéncias de ocorréncias. Estimou-se, com base nos registros
pluviométricos e valendo-se dos principlos das probabilidades, a maxima precipitagiio possivel
de ocorrer em Cabaceiras — PB com frequincia de 10 anos.

Também foram observadas as sérles maximas observadas em cada ano (séries anuais),

3.2.2.1 Determinogdo da Equagdo dos Chuvas Intensas

Com o fim de mitigar os efeitos das inundacBes, comumente utiliza-se obras hidraulicas que
requerem uma vardo especifica para o projeto. & vazdo de projeto pode ser estabelecida com
base em dados disponivels de vazlo ou de intensidade das chuvas. Em muitos locats, ne entanteo,
nao se dispde desses dados, principalmente erm bacias de pequeno porte como no caso em
analise.
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Fendrich {1999), por exemplo, recomenda que seja priorizada as relagGes IDF (intensidode de
chuvg, durogfo e frequéncia) para a determinagdo das vazdes de projeto, cujo trabalho pioneiro
no Brasil foi desenvolvido por Pfafstetter [1957). Equagbes para wvarios locais vem sendo
revisadas e atualizadas com base em séries temporais mais extensas, incorporando alteragdes
ecorridas no regime de chuvas (Fendrich, 1998; 1999; Costa, 1995; Costa e Brito, 1998; 1593;
Jinior, 1999; Figueiredo, 1999; Naghettini et al,, 1999; Souta, 1972; Souzra, 1969; Plafstetter,
1957; AlcAntara, 1960 & Wilken, 1978). Quando registros de chuva mais extensos sio disponivels
para varios locais de uma regido, as relagbes IOF podem ser utilizadas com malor confiablildade,
além de parmitirem uma regionalizacdo para superar o problema da falta de dados.

Estudos pioneiros sobre chuvas intensas no Estado da Paralba foram conduzides por Plafstetter
{1957) e Souza (1972) utilizando dados de registros de chuva de estacSes localizadas em Jodo
Pessoa, nolitoral, e em S53o0 Gongalo, no Sertlo. Pfafstetter [1957) ajustou para essas localidades
o3 coeficientes da relagdo entre a precipitacio e o perfodo de retorne para wirias duragSes,
enquanto Souza (1972, utifizando 13 anos de dados da estagio de Jodo Pessoa, desenvolveu
uma relagiio IDF semelhante a equagBo em referéncia. Considerando que o Estado da Paralba
dispde apenas dessas relagbes antigas, faz-se necessdrio uma atualizagdo com dados maks
abrangentes. Neste trabalho, foram estabelecidas relagSes IDF para 15 estagBes pluviograficas
no Estado da Paraiba. Os coefidentes das relagbes obtidas foram regionalizados, permitindo a
determinacdo da equacdo para qualguer focal do Estado. A metodologla empregada e os
resultados s3o discutidos no trabaltha,

Aequacdo geral da refagdo IDF & dada na forma (Bernard, 1930):

K=xTm

= t+ 8"

Sendo:

I: intensidade maxima, geralmente em mm/Sh;

T: frequéncia em termaos do tempo de recorréncla, em anos;
¢: duragio da chuva, geralmente expressa em minutos;

B, n,m, K constantes locais.,

A determinagio dos coeficientes da eguagio acima para um dado local requer informagfes de
intensidade de chuva, Neste trabalho foram utilizados dados de 15 postos na Paraiba: 14 postos
do banco de dados da SUDENE e 1 poste operado pela AESA, situados nas regifies do Litoral,
Agreste, Curimatal e Sertde,

S50 eles: Jodo Pessoa (7 anos), Campina Grande {11 anos), Guarabira (12 anos), Barra de Santa
Rosa (13 anos], Seridd (16 anos), Monteiro {9 anos), Taperod (15 anos), Teixeira {17 anos), Patos
{9 angs), Catolé do Rocha {27 anos), Antenor Navarro (30 anos), Bonito de Santa Fé (15 anos),
5do Gongalo (7 anos), Maporanga [7 anos) e o posto da bacia experimental de Sume (9 anos), &
kocalizagdo dos postos pode ser wista na Figura abalzo:
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Figura 1 - Postos Pluviograficos da Paraiba

Com base nos dados dos postos constantes na Figura 1, foram estabelecidas séries anuais de
intensidadas mdximas para as estagbes com mais de 10 anos e séries parciais para as demais.

Segundo Chow {1964), a selegio de dados para o projeto de uma estrutura deve ser feita pelo
tipo de estrutura ou projeto. Por outro fado, CETESB (1986) recomenda que as séries parciais
devem ser utilizadas para periodos de retorno até 10 anos. A sérle snual @ mais usual,
principaimente quando se dispde de multos dados. A série parcial tem a vantagem de superar o
problema da deficliéncia no tamanho da amostra, O emprego das séries temporais permitiv
determinagr o5 coeficlentes da equagdo dos postos, os quais foram validados e regionalizados
para facilitar @ estimativa da intensidade mixima para diferentes duragtes e periodo de retorno
em cutros locais da Estado.

a) Digitalizagdo e Processamento dos Diagramas de Chuva

O método convencional para seleglo das séries consiste na fixagdo das duragBes das chuvas em
gue os diagramas sdo digitalizados, permitinde determinar as alturas e intensidades, sendo
entdo obtidos os valores mdximos anuais. O procedimento adotade foi a digitalizacio des
pontes de mudanga de intensidade para todos o3 pluviogramas disponiveis, obtendo-se a base
de dados para o cdlculo das intensidades. Um programa computacional |8 os dados e permite a
detecgdo e eliminagdo de erroc. Posteriormente, as chuvas maximas para duragBes definidas
sio colouladas utilizands-se a metodologia descrita por Aledntare (1060) & citada por Wilken
(1578]. As durages utilizidas foram 5, 10, 15, 30, 45, 60 e 120 min, comuns no cileulo de chuvas
intensas e vazdes de projetos de obras de drenagem urbana.

b] Andlize de Frequéncia da Série
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A andlise de frequéncia das séries, para uma dada duragio, foi realizada aplicando-se o método
de Chow {1964) com fator de frequéncla calculado pelo método de Gumbel. Os resultados
obtidos serviram de base para determinagdo dos coeficientes da equaclo IDF para cada um dos
postos analisados.

¢} Determinagio dos Coeficientes B, n,me i
Logaritimizando a equagdo |DF, resulta em:
logi = logA = nlog(t + 8)

Onde:

logA = log{KT™) = logK + mlogT

A segunda equagdo & a equacio de uma reta com coeficientes n {angular) e logA (linear),
Segundo Wilken [1978) ndo existe regra especifica para determinagio da constante B, podenda
ser obtida pelo método de tentativa e erro ou método grifice. Neste trabalho, o valor de &,
para um dado pesto, foi ajustade conforme o maior coeficiente de determinagdo (r2) da
correlagdo linear entre logi e log(t + B) para o periodo de retorno de 5 anos. Para os autros
periados de retorno considerados (2, 10, 15, 20, 25, 50 & 100 anos) o valor de 8 foi mantbdo,
nio sendo observade mudanga significativa no coeficiente de determinagiio, e os valores de n
e logA da reta de regressdo determinados. O valor médio de n fol éntdo calculade para
representar o posto em consideracdo, engquanto os valores de logA serviram para
determinagdo das constantes m e K da terceira equagie.

A tercelra equagdo & também a equagdo de uma reta com coeficiente angular m e coeficiente
linear logK. De mode semelhante, o3 valores de logA e logT foram correlacionados e os
valores de 7 e K da reta de regress3o determinados.

s resuitados obtidos para B, 1, m e K com a aplicagdo da metodologia anterlormente descrita
para todos os postos encontram-se na Tabela 3. Exemplificativa, a Figura 2 mostra uma
aplicagdo da equagio do posto de Antenor Navarro obtida com base nos 20 anos selecionadas
para o ajuste, considerando diferentes duragBes e periodos de retorne.

LINCOLM CARTAXD
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Figura 2 - Belaghes IDF para Antenor MNavarro,
d] Validagio das Eguagdes

As equagoes de Antenor Navarro (Sertio) e Barra de Samta Rosa (Curlmatad) foram validadas
utilizando-se um perfoda nio considerade na sua determinagdo. Foram usados 10 anos para
validar @ equagdo de Antenor Navarro e 7 anos para Barra de Santa Rosa. Para Jodo Pessoa, os
resultados dos trabalhos de Pfafstetter (1957) e Souza (1972) foram comparados com os
calculados pela equagdo determinada neste trabalho, Os resultados da vatidagio so mostrados
nas Figuras 3 e 4, para a duragdo de 15 minutos.

FEL]

=
]

R =0008d R =g upRs

= Finfaamer (1957 & Hunlilﬂ'l':q
G 4

T

v e kil o Dbty i Tl 1 irvarels
& -

an

Tn Bu o 1 (E11] 19 isa
Liitenssadade { W) e gk S 4 E P73 & Pafasite | 1957)

LINCOLMN CARTAND
EMGERNHEIRD CAIL - CRER 180 A4 8058
(11 + 56 () 55624 444T - kipiniioaiZhoimal. tom Phg. 14

i




3 g
ESTADD DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABACEIRAS

Figurn 3 =Valores Simulados parn Jofio Pessoa (Volidaglo p/t=12 min).
e) Regionalizagdo dos Coeficientes
0s coeficientes B,n, m & K dos postos estudados foram utilizados para a regionalizago
respectiva, obtida através de interpolacio pelos métodos de Krigging e Inverso da Distancia,

Para tanto, foi usado o programa SURFER vers3o 6.0 para a definicdo das isolineas dos
coeficientes sobre todo o Estade da Paraiba.

Lastinunle Sl {mmns)

LARAQ ] BT 370b ) -3 0o T T
Lomgiinde Deste {grans)

Figura 4 - lsplinhas do cocficient= B,

Lastiniimle Sasl {izrmes |

Longitude Oete (grai)
Flgura 5 - Isclinhas do coelicients m,
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Figura & - lsolinhas do coeficiente i,
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Figura 7 - Isolinhas do coeficiente K.

f) Analise dos Resultadas

Os coeficientes B, n,m e K dos postos (Tabela 3) foram bem ajustados com valores do
coeficiente de determinaglio (r2) variando entre 0,87 e 0,99 para a correlagdo entre logl e
loglt + B) eentre 0,92 & 0,99 para a correlagio entre logA & logT, sugerindo que as equagdes
representarn bem as condigBes climaticas podendo ser utilizadas na simulagdo de chuvas
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médximas na Paraiba. As equagBes de Antenor Mavarro, Barra de Santa Rosa e JoBo Pessoa foram
validadas para um periodo nio usado na sua determinacio, através da comparagdo de valores
simulados com os observados e ¢om os resultades de trabalhos anteriores. Os valores de rl
foram usados como critério, tende ficado entre 0,95 & 0,99 em todas as duracdes. A boa
qualidade dos resultados estimulou a geragdo de isolinhas dos coeficientes sobre todo o Estade
da Paraiba, 0 que permite determinar @ equacdo para qualguer local desejado. No caso do
murniciplo de Cabaceiras - PB, situado nas proxvimidades de Guarablira - PB, Iremaos utilizar o5
valores dos coeficientes relativos 2 estaglo em epigrafe.

Para 0 periodo de retorng, os sistemas de micro drenagem em geral s3o dimensionados para
frequéncigs de descargas de 2, 5 ou 10 anos, de acordo com as caracteristicas da ocupagdo da
drea a ser beneficiada. A seguir sio apresentados alguns valores comumente utifizados:

Huaivie Latitude Longdude T {
Antersr Navarrg __| " 827" | 0,583 0,161 EEL]
Baradesatafioss 63 e g 6582 oTEE g s
r'-1-:- de Sama & ; D72l 0,182 813

: 246
Tapercé T1Z M 15 (6353 7 0497 | 000 ﬁf"
Teiera LN s T SR R T KT
Seridd | G5 MY 16 | [7o-04) B | _l;n.s-na 0168 49
Itaparanga pag RN " AN M- . A S A 1. - S - 7
Ioda Pessoa o ey fi |81-86) 10 0,398 0,087 250
WMantein TEE awr T 4 evEey | 48T lpmaaTrams | Sl
Patns o' | ATy a {6587} 12 0639 0305 429

Bacia Experimeralde Sumé 743 36°SP° 9 (Bes2} 32 O3S oas7 EM
Sdo Goagals 50 T 7 (81-87| 7 :D'ﬁil 0,501 i3
Tabela 4 - Coeficizntes B, n, m ¢ K das Equagies de Chuvas Obtidas,

A partir dos dados constantes na Tabela 3, estimamos 2 intensidade da chuva de projeta em
94,478 mm/h.

gl Determinag3o do Coeficiente de Deflivio

A dgua de chuva contribul para o fluxo de 4gua a partir do Instante em que atinge a superficie
do solo. Parte da dgua precipitada escoa superficialmente 3o superar a capacidade de infiltragSo,
e parte é infiltrada no sola, seguindo por percolagdo (escoamento subterrinen) ou encontranda
tamadas menos permedveis de modo a escoar lateralmente (escoamento subsuperficial) até
gue atinja o leite do curso natural gu reapareca na superfiche em forma de nascentes. Os
escoamentos subterrdnecs e o subsuperficial possibilitam g alimentacdo dos cursos d'dgua,
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permitindo sua existéncia durante periodos de seca. O termo run off corresponde aos dols
escoamentos: superficial e subsuperficial (CRUCIANI, 19871

Os procedimentos comumente aplicados, tanto para obras de micro drenagem como para de
macrodrenagem, 530 os de natureza analltica, uma vez gque trazem na sua definigio estudos
matemdticos/empiricos que promovem malor credibilidade aos seus resultades. Logo, os
métodos analiticos foram empregados no presente trabalho,

Os trés tipos de métodos analiticos s¥o conhecidos como: Método Racional, Método do
Hidrograma Unitérlo @ & Analise Estatistica. Para obras de micre drenagem o método mais
empregado em toda o mundo ocidental & o Método Racional por ser de mais facll manipulagic,
todavia nio @ recomenddvel para o calculo de contribuigSes de baclas com areas superiores a
1,0 km? devide 3 natureza simplificada da traduglo do fendmenc. Bacias de drenagem com drea
superior & 2,0 km* necessita-se de analise mais acurada, pois a simplificagiio dos caleulos poderd
acarretar em obras hidraulicamente super ou subdimensionadas. Recomenda-se para obras de
drenagem com dreas de contribuigdo superiores @ 100 hectares utilizagdo do Hidrograma
Unitdrio Sintético, desde gue sua elaboragio seja baseada em dados abtidos através de andlises
da drea em estudo, A Andlise Estatistica & recomendada para cursos de dgua de malor porte,
onde a drea de contribuigio seja superior a 20 km®, servindo essencialmente para previsdo dos
volumes de chelas. A principal limitacio do método estd na exigéncia de grande niomero de
dados para suz aplicagio. Sendo assim, o Métedo Racional foi o empregado no
dimensionamento do trabalho por ser Indicado para projetes de micro drenagem em geral.

Originario da literatura técnica norte-americana {Emil Kuichling - 1890), o Método Racional traz
resultades bastante aceitdvels para o estudo de pequenas bacias, em fungio da simplicidade de
operagdo e Inexisténcia de método de maior confiabilidade para situagBes desta natureza,
Menores erros funcionals advirio da makor acuidede na determinagia dos coeficientes de
escoamento superficial e dos demais pardmetros necessdrios para determinacio das vazies que
influirdo diretarmente nas dimensdes da obra e do sistema a ser implantado.

0 Meétodo Racional relaciona exlomaticamente a precipitagdo com o deflivio considerando as
principais caractéristicas da bacia, tais como: drea, permeabilidade, forma, declividade média,
etc., sendo a vazdo de dimensionamento calculada pela seguinte expressdo para dreas menores
gue 2Km®:

Cxixd
L s
36 = 104
Sendo;
{J: Descarga por metro linear da rodavia (m/s/m};
C: coeficiente médio de escoamento superficial (adimensional;
i: Intensidade de precipitagio [cm/h];

A:drea de contribuicdo por metro linear da sarjeta {m®/m).
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h) Coeficiente de defldvio de acordo com a natureza da superficie

S3o encontradas diversas formas de se estimar o coeficlente de escoamento superficial
{defivia) na literatura especializada. VILLELARMATOS (1975) apresenta valores de coeficiente
de deflivio (C}, extraides do Manual de Técnica de Bueiros e Drenos da ARMCO, que variam de
acordo com a natureza da superficie, conforme demanstrado na Tabela 3:

Superficie Valores de C

Teihadm: p-erfertn: SEm fug: 0, m a D..HE

‘a5 superficies anteriores sem as]unhstnmadu 0,50a0.70
Pm.rlmtnta;ﬁes de blocas inferiores sem asjuntas tumadas 0,40 a 0,50
Estradas macadamizadas NP - . 0252060
Estradas e passelos de pedregulho 0.15a0, Elﬂ
Superficies ndo revestidas, patios de estrada deferrn : terriﬂns =*
descampados ==t e, %@m-—; =h
Parques, jardins, gramados e campinas, ﬂgpendendu da dq:{lh.-lda:l.n_ .:lu mju 0,013 020
e da natureza do subsalo 1 :

Tabela 5 - Valores do Coefliclents de Deflivio (C) extraidos do Manoal de Téenica de Bueiros e Drenos
da ARMCO.

il Coeficiente de rugosidade de Manning

Mo cdlculo das velocidades nas sarjetas é utilizada a Equag3o de Manning, qual seja:
v . % R 5112
n
Senda:
¥: velocidade média na seglo [m/s);

n: coeficiente de rugosidade Manning [s/m);

R: raio hidrdulice (m). O raio hidrdulico @ o quoclente entre a drea molhada e o perimetro
malhado;

5: declividade (m/m}. A inicial “5" vem da palavra inglesa Slope que quer dizer declividade.

O coeficlente de rugosidade mencionado varla de acordo com o tipe de superficle de
escoamentn, com base na Tabela 5

| Sarjeta em concreto com bom aca hamentn 0012
Revestimenta da Asfalto L T
3) Texturalisa qg@?@:_
b) Texturadspara - 0,016
Revesiimento em argamassa de cimento
a} Acabamento com espathadeira 0,014
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| b} Acabamento manual alisado
cl Acabamento manual dspero

| Sarjetas comn pequenas declividades longitudinais [até 2%) sujeitas a
assoreaments “n” correspondente a superficie
Tabeln 2 - Cosficientss de ragesidade de Manming (r,

0,02 a 0,005

3.2.2.2 Dimensionomento do Escoamento Superficiol nas Sorjetos
Area de contribuicdo |A) = Conforme Projeto:
Coeficiente de defidvio (C) = 0,75;
Extensdo (L) = Conforme Projeto;
Declividade [I) = Conforme Projeto;
Periodo de retorno (T} = 10 anos;
Coeficiente de rugcsidade (n) = 0,02;
Tempo de concentragBo (1) = 10 minutos;
Intensidade de precipitagdo (i) = 94,478 mm/h.

Nao Anexo IV, encantra-se planilhs de dimensionamento da drenagem pluvial

4 ANEXOS

AMEXD | - Declaragbes

ANEXO Il - Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);

ANEXD Il - Relatdrio Folografico das vias 2 serem pavimentadas;
AMEXD IV — Dimensionamento da Drenagem;

AMNEXQ Y - Planilha Orgamentdria;

ANEXD Vi - Memorial Descritivo e EspecificagBes Técnicas;
ANEXO VI = Sinallzacio Vertical;

ANEXO VIl = Plantas.
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ANEXO VI

Memorial Descritivo e Especificagcdes Técnicas

L
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EHNGERHERD CIVIL - CREA 160.814 53-8
+55 (1) BF924 4447 - clpromlesifhatmsil com

Pig 11




ESTADO DA PARAIBA N

PREFEITURA MUMNICIPAL DE CABACEIRAS

GEMERALIDADES

0 presente memarial tem por finalidade estabslecer as condiges que presidirdo a instalagdo e
o desenvolvimento das obras e servigos refativos a Adegquaglo de estradas vicinals em
paralelepipedo na regido de Curral de Baixo, zona rural do municipio de Cabaceiras-PB.

Disposigies Gerala

s servigos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com &5 NOTMas a seguir:

Os materiais empregados deverdo ser de primeira qualidade e, salvo disposto em
contririo ou identificado na planiha crgamentdria, serdo fornecidos pela empreiteira.
Nio serd permitida a alteragdo das especificagies dos materials, exceto & julzo da
fiscalizagdo e com dutorizagdo por escrito da mesma.

A mio-de-obra a empregar, especializada sempre que necessdrio, sera de primeira
gualidade e acabamento serd esmerado.

serdio impugnados pels fiscalizagSo todos os trabalhos que ndo satisfagam s condigGes
contratuais.

Ficard a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo apds o
receblmento da ordem de servico correspondente, ficando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes desses servicos.

Todos os elementos & insumaos constantes no escopo da construgdo devem obedecer as
especificacfes aqul fixadas, ndo devendo ser utilizados elementos com qualidade
inferior aos especificados em planiiha.

Alguns itens s3o mencionados apenas em planitha orgamentdria, estes também devem
obediéncia ao presente memorial,

s servigod devem ser aferidos no momento de sua execugdo:

Os guantitativos estimados e apresentados em planilha serdo cbjetos de adeguagio a
demanda real executada;

A visita técnica serve para que a empresa realize a sua prévia avallaglo dos servigos a
serermn execUtados. Alguma sub-composigho que eventualmente seja considerada
necessdria deéve ser inserida nos itens principals do ofrcamento, pois ndo serdo aceitos
os pedidos de suplementatdo relativos a servigos dessa natureza;

Os servigos serfo executados ern estrita e total observdncia ds indicagBes constantes
em plantas e memoriais. Mo caso de dividas quanto as dimensdes de projeto e medidas
das cotas, dar-se-d prioridade aos valores cotados;

Maiores esclarecimentos serfo prestados pela fiscalizac3o efou pelos responsdveis pelo
projeto gue procederdo as verificagies e aferiglies que Julgarem oportunas;

Durante a execugdo dos serviges, 1odas as superficles atingidas pela obra deverfio ser
recuperadas utilizando-se material idéntico ao existente no local, procurando obter
perfeita homogeneidade com as demais superficies circundantes. Todo e qualguer dano
causade b instatagdo da drea por elementos ou funciondrios da empreitelra deverd ser
reparado sem dnus;

LINCOLN CARTAXG
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A contratada devera providenciar sob suas expensas o barracio da obra, adotando as
providéncias necessdrias para o inicio dos servigos, Incluem-se neste item a localizagdo,
preparo e disponibllizagiio no local da obra de todos os equipamentos, mio-de-obra,
materiais e instalapbes necessdrios & execucdo dos servipos contratados,

Lerd de natureza provisoria, indispensdvel so funcionamento do canteiro de obras, de
maneira a dotéd-la de funcionalidade, organizacdo, seguranga ¢ higiene, durante todo o
periodo em gue se desenvolvera a obra, a obediéncia & Norma NR 18 - Condigles e
Meio Ambiente de Trabalho na inddstria da construgdo.

Barraclo para escritdrio de obra dicpord de instalagBes necessdrias para o bom
andamento dos servigos:

o Mesas de trabalho e de reunifio, geladeira, filtro, lluminagdo elétrica, telefone e
fax guando necessdrios;

o  Instalaghes sanitdrias completas.

o De acordo &5 condigbes do ambiente, terdo ventllagio forcada ou ar
condicionado (neste caso serd necessario a adogdo de forro térmico, o que
paderd ser ghtido com placas de isopor). A depender do porte da obra, serd do
tipo padrio pegueno, médio ou grande.

As instalagdes sanitdrias deverdo ser construidas observando-se as seguintes
caracteristicas:

o Ter portas de acesso que impegam o devassamento e mantenham o resguardo

conveniente;

Ter pisos impermedveis e antiderrapantes;

Estar situadas afastadas do local destinado as refeigBes;

Ter ventilagdo e iluminagdo adequadas;

Possulr as instalagBes ebétricas adeguadamente protegidas;

Ter pé-direito minima de 2,50m;

Estar situadas em local de ficil e seguro acesso, ndo sendo permitido
deslocamento superior a 2km do posto de trabalho;

As instalaghes poderdo ser executadas em madeira, devendo, entretanto, ser pintadas
& dleo para gue sejam laviveis e durdvels,

Toda instalaglo sanitiria de obra deverd atender, no minimo, & seguintes
especificaples:

o Conter Lavatdrios;

o SerBp dimensicnados na proporgio de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fragdn;

o Serdo individuais ou colethves, do tipo calha revestida internamente com
azulejos;

o Possuirdo as respectivas torneiras, sendo espatadas de 0,60 m nos [avatdrios
colethvos:

o Serdo ligados 4 rede de esgotos quando houver ou, caso contririo, diretamente
ao sumidouro, sem passar pela Tossa;

o Dewverdo ser previstos reciplentes para coleta de papeis usados ao lado dos
lavatorios;

oo 0o oo
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o Conter Vasos sanitdrios:

o SerSo dimensionados na proporgdo de O1 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fragdo;

o Serdo instalados em gabinetes com um minimo de 1,00 m?, possulnda porta
com tRnco interno;

o Os gabinetes terfo divisorias com aliura minima de 1.B0 m e possuirdo
recipiente com tampa para depdsito de papels usados;

o As pecas serdo de louga e possuirdo sifao;

o Terfio caixa de descarga alimentada automaticamente;

o Serd ligado & rede de esgotos, quando houver ou, caso contrario, ap sistema
fossa-sumidoure projetado para esse fim.

Todas as instalagbes provisdrias deverSo ser construidas de acordo com os padries da
Contratante, conforme instrugdes de instalages provisdrias previamente aprovedos pela
Fiscalizagio.

A obra ndo serd iniciada sem gue a Contratada encaminhe a Fiscalizacio copias dos documentos
exigidos nesta especificacio e no contrato, destacando-se, dentre eles:

s Amatricula da obra no IN5S;
= A ART de execugdo da obra junto ao CREASPR,

Durante o decorrer da obra ficarfo sob responsabilidade da Contratada, no tocante aos
escritorios:

* A limpeza das instalagbes, o fornecimento de mdveis e utensilios de consumo, dgua e
enargia elétrica, necessdrios &s atividades da Fiscalizagdo:

* A manutengdo das instalagBes em perfeito estado de conservagdo e higiene;

s (O fornecimento constante e continuo de papel higiénico e remogio de lixo.

1.1, PAVIMENTACAD
1.1.1 - Execusdo de pavimento em paralelepipedo, rejuntaments com argamassa trago 1:3.

Oz paralelepipedos deverSo ser de granito ou de outras rochas satisfazendo as seguintes
condigbes:

- Ser de granulagdo média ou fina, hamogéneas, sem fendithamentos e alteracBes, além de
apresentarem condighes satisfaldrias de dureza e tenacidade.

Os ensalos e as especificagBes mais comuns s8o os seguintes:

» Resisténcia & compressdo simples malor que 1.000 kgfom?,
« Peso especifico aparente minimo de 2,400 kg/m?,
« Absorgdo de 2gua apds 48 h de imersao menor gue 0,5 % em peso,
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Mota do projetista: A inspegdo visual do Engenheiro Fiscal poderd permitir a dispensa desses
ensaios com base na sua experiéncia pratica.

Oz paralelepipedos devemn se aproximar o méaximo possivel da forma prevista com faces planas
e sem saligéncias e reentréncias acentuadas, principalmente a face superficial do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e, nos casos mals comuns, perpendiculares entre sl Em
gualguer caso, as dimensdes da face inferior ndo devem diferir mais de 2 cm das da face
SupBrior,

Mota do projetista; As dimensBes s5o 23 mais variadas possiveis, podendo-se aceitar variagbes
de 13 & 15 cm para comprimento, largura e altura.

Os paralelepipedos deverdo ser assentados sobre o colchlo de arela normalmente ao eixo da
pista, obedecendo ao abaulamento estabelecido pelo projeto. Além disso, as Juntas dos
paralelepipedos de cada fiada deverdo ser atternadas com relaglo &s duas fladas vizinhas de tal
moda que cada junta fique em frente ao paralelepipedo adjacente, dentro do tergo médio.

Os paralelepipedos depois de pssentados deverdo ser comprimidos com mago ou skmilar,

05 paralelepipedos, guando trazidos para o local de langamento, poderdo ser depositados sobre
o subleito preparado caso ndo haja luger disponivel & margem da pista. Neste caso, os
paralelepipedos deverSo ser distribuidos em fileiras longitudinais interrompidas a cada 2,5 m
para localizagio das linhas de referéncia para o essentamento.

Cravam-se ponteirgs de ago a0 longo da pista afastados entre si nio mais que 10 m.

Marcam-se com giz, nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma cota tal
que, referida ao nivel da guia dé a secdo transversal correspondente 4o abaulamento ou
superelevagio estabelecida pelo projeto. Distende-se fortemente um cordel pelas marcas da
Biz, de ponteiro a pontelro, pelo eixo, & outro de cada ponteiro 4s guias, normalmente 80 eixo
das pistas. Entre o elxo e & guia outros cordéis podem ser distendidos sobre os cordéis
transversais, com o espacamento nlio superior a 2,5 m {com ponteiros auxiliares),

Pronta a rede de cordéis, procede-s& com o assentamento da primeira fileira normal ao eixo.
Messa fileira deverd haver uma junta coincidindo com o eixo da pista. Os paralelepipedos
deverSo ser colocados sobre & camada de areia, acertada no ato assentamentc de cada
paralelepipedo de modo que sua face superior fique cerca de 1 em acima do cordel; o calceteiro
golpeia o paralelepipeda com o martelo de modo a trazer sua face supersior 3o nivel do cordel.
Azzentado o primeiro paralelepipedo, o segundo serd colocado so seu lade, tocando-o
ligeiramente, formando-se juntas em funcio das irregularidades das faces dos blocos, este
segundo, por sua vey, serd assentado como o primeiro,

A fileira deverd progredir do eixo da pista para a guia dos dois lados devendo terminar junto a
esta, preferivelmente, por um paralelepipedo mais comprido que o comum.

& segunda fileira devera iniclar-se coloctando-se o centro do primeire paralelepipedo sobre o
w0 da pista. Os demais serdo assentados como os da primeira fila.
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As juntas da terceira fila deverdo, tanto guanto possivel, ficar no prolongamento das juntas da
primeira fila, os da quarta no prolongamento da segunda e assim sucessivamente.

s paralelepipedos empregados numa mesma fileira deverdo ter larguras praticamente iguaks,
As juntas longitudinais e transversais ndo deverdo exceder 1,5 cm.

Em juncdes de trechos retos, alargamentos para estacionamento, curvas de pequeno raio,
esquinas, cruzamentos e entroncamento devem ser aplicadas as orientagdes construtivas
constantes do Manual de Técnicas de Pavimentagdo — Volume 2 — Pag., 628 a 631 -
Wiastermiller de Sengo = 2001

Quando se trata de pavimentacio de ruas de trifego leve ou pouco Intenso, a edecucdo pura e
simples do assentamentd do paralelepipedo sobre a base de areia tem revelado ser suficiente.

& areia poderd ser de rio ou de cava, Deve ser constituida de particulas limpas, duras e durdvels,
abedecendn & seguinte granulometria:

peneira n® 3 (6,35mm} - ¥ que passa 100%
peneira n? 200 (0,07mm) - % que passa 5% a 15%

A arela, satisfazendo as especificagfes, deverd ser esparramada regularmente pelo subleito
preparado.

Essa areia poderd servir tambeém para o preenchimento das Juntas entre os paralelepipedos.

0 enchimento das Juntas serd feito esparramando-se uma camada de areia do assentamento
sobre o calgaments fergando-se a areia, por meio de vassouradas, & penetrar nas juntas até uma
profundidade de 3 a 4 em abaixo da face superior do bloco, Essa profundidade serd preenchida
com argamassa de cimento (ABNT-EB-1) e areia de assentamento no trage 1:3.

Durante todo o periodo de censtruglo do calcamento, deverdo ser construfdas valetas proprias
que desviem das enxurradas. Saiienta-se que ndo serd permitido o trifego sobre a pista em
construgdo. Para tanto, deverd ser providenciada a sinalizagdo necessarla,

0 pavimento proato devera ter a forma definida pefos alinhamentos, perfis, dimensdes e seg3o
transversal tipica estabelecida pelo projeto, com as seguintes tolerdncias:

A face do calgamento ndo deverd apresentar sob uma regua de 2.5 a 3,0 m de comprimento,
sobre ela disposta em qualguer direglo, depress3o superior a 10 mm.

Nio mais de 20% dos paralelepipedos assentados numa fileira completa poderdo ter
comprimentos diferentes do estabelecido no projete. Serfio permitidos numa fileira completa
no maximo 10% de paralelepipedos com larguras diferentes da estabelecida no projeto. Quanto
a altura, os paralelepipedos ndo poderdo ter mals de 10 % de variag3o dos limites estabelecidos.

Numa fifeira completa, no maximo 30% das juntas poderdo exceder o limite de 1,5 cm,

O calcamento serd entregue o trifego somente apds o endurecimento da argamassa de
rejuntamenta,

LINCOLN CARTAND
ERGEMHEIRD CIVIL - CREA 100.814 558-f
] +55 (I3[ SOR24 44T - Elpnjaioa i hatmel tom Pdg. 25



ESTADO DA PARAIBA \- —
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABACEIRAS

1.1.2 - Fornecimento e aplicagio de meio fio em pedra granitica.

Guia reta: peca prismdtice de granito ou outra rocha de resisténcla equlvaiente, de secio
retangular ou destinada a limitar a pista pavimentada, proteger o calgamento e evitar
deslocarmentos dos paralelepipedos, azsirn como proteger os passeios. Tem, em geral,
comprimento mdxkima de 80 cm por 10 a 15 em de largura e 40 ¢m de altura. Nas curvas usam:
5B guias retas de menor comprimento.

Meio-fio: € o conjunto de guias assentadas e alinhadas ao longo das bordas da pista.

Deverd ser aberta uma vala para assentamento das guias ao longo da borda do subleito
preparads, obedecendo ao alinhamento, perfil e dimense: estabelecidaz no projeta. O fundo
da vala deverd ser regularizado e apiloado. Para corrigir o recalgue produrido pele aplloaments,
serd colocada no fundo da vala uma camada do prdprio material escavado que serd, por sua ves,
apilpadao.

Com a fungdo de proteger o3 bordos do pavimento ou amarrar determinadas seges, serdo
implantados cinturdes de travamento a cada 20,00m em algumas ruas, conforme memaria de
calculo, devido a grande Inclinacdo da pista de rolamento. O piso dos corddes ficard na mesma
cota do revestimento adjacente.

Az guias serdo assentadas com a face que ndo apresente Talthas nem depressbes para cima de
tal forma gue assuma o alinhamento e o nivel do projeto. Em pontos definidos em projeto, as
guias serdo rebaixadas para execucdo de rampas de acesso, em atendimento aos pardmetros de
acessinliidade estatuidos pela norma MBR 905072004 da ABNT.

As Juntas serdo tomadas com argamassa de cimento @ areia com a dosagem de 1:3 em volume.

0 material escavado das valas deverd ser reposto ao lado das guias e apllocado logo gue figue
concluido o assentamento das mesmas.

0 alinhamento e perfil 4o meio-fio serdo verificados antes da Inlcio do calgamento. Nio deversd
haver desyvios superiores a 2 cm em relagdo ao alinhamento e perfil estabelecidos.
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ANEXO VIll
Plantas

AT 10 [
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